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1 ʅɸɿʅɸʏɽʅʀɽ 

1.1 ɺʦʟʜʫʰʥʦ-ʪʝʧʣʦʚʳʝ ʟʘʚʝʩʳ çʂʦʤʬʦʨʪè ʂʕɺ-9;12;18ʇ4031ɽ, ʂʕɺ-12;18;24ʇ4041ɽ, ʂʕɺ-

18;24;36ʇ4021ɽ, ʠʤʝʥʫʝʤʳʝ ʚ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ çʟʘʚʝʩʳè, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʳ ʜʣʷ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪʢʨʳʪʳʭ ʧʨʦʝʤʦʚ (ʚʦʨʦʪ) ʚʳʩʦʪʦʡ 

ʦʪ 3 ʜʦ 5 ʤʝʪʨʦʚ ʦʪ ʧʨʦʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʭʦʣʦʜʥʦʛʦ ʥʘʨʫʞʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚʥʫʪʨʴ ʟʜʘʥʠʷ ʢʘʢ ʧʫʪʝʤ ʩʤʝʰʝʥʠʷ ʭʦʣʦʜʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ 

ʩ ʥʘʛʨʝʪʳʤ ʧʦʪʦʢʦʤ ʠʟ ʟʘʚʝʩʳ (ʩʤʝʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʟʘʱʠʪʘ), ʪʘʢ ʠ ʧʫʪʝʤ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʩʪʨʫʡʥʦʡ ʚʦʟʜʫʰʥʦʡ ʧʨʝʛʨʘʜʳ 

(ʰʠʙʝʨʫʶʱʘʷ ʟʘʱʠʪʘ). 

1.2 ɿʘʚʝʩʳ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʢʘʢ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦ ʥʘʜ ʧʨʦʝʤʦʤ, ʪʘʢ ʠ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦ ʩʙʦʢʫ ʦʪ ʧʨʦʝʤʘ ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ 

ʚ ʪʘʤʙʫʨʘʭ ʠ ʚʝʩʪʠʙʶʣʷʭ. ʈʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʦ ʚʳʙʦʨʫ ʟʘʚʝʩʳ, ʝʝ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʠ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʶ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ 

ʧʨʦʝʤʫ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʥʘʨʫʞʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ, ʜʦʣʞʝʥ ʜʘʚʘʪʴ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪ-ʧʨʦʝʢʪʘʥʪ ʧʦ ʦʪʦʧʣʝʥʠʶ ʠ ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʠ. 

ʆʨʠʝʥʪʠʨʦʚʦʯʥʳʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʤʦʞʥʦ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʫ ʥʘʩ ʥʘ ʩʘʡʪʝ www.teplomash.ru 

1.3 ɿʘʚʝʩʳ ʥʝ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʳ ʜʣʷ ʟʘʱʠʪʳ ʧʨʦʝʤʦʚ ʚ ʘʚʪʦʤʦʡʢʘʭ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷʭ, ʚ ʚʦʟʜʫʭʝ ʢʦʪʦʨʳʭ 
ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʢʘʧʝʣʴʥʘʷ ʚʣʘʛʘ, ʪʫʤʘʥ. 

1.4 ɿʘʚʝʩ r ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ E ʠʤʝʶʪ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʪʝʧʣʘ ʠ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥ r ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʳ, ʢʘʢ ʚ 

ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʦʤ, ʪʘʢ ʠ ʚ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ. ʇʨʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʨʝʜʢʦʤ ʦʪʢʨʳʚʘʥʠʠ ʜʚʝʨʠ ʤʦʛʫʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʢʘʢ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʪʝʧʣʘ ʚ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷʭ. 

2 ʋʉʃʆɺʀʗ ʕʂʉʇʃʋɸʊɸʎʀʀ 

2.1 ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚ ʧʦʤʝʱʝʥʠʠ*    ʦʪ ʧʣʶʩ 1 ʜʦ ʧʣʶʩ 40ʉ̄ 
*  ʇʦ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʶ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʢʨʘʪʢʦʚʨʝʤʝʥʥʘʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʷ ʠʟʜʝʣʠʡ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 

ʜʦ ʤʠʥʫʩ 20ÁC 

2.2 ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ +25C̄     ʥʝ ʙʦʣʝʝ 80% 

2.3 ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʧʳʣʠ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʪʚʝʨʜʳʭ ʧʨʠʤʝʩʝʡ    ʥʝ ʙʦʣʝʝ 10 ʤʛ/ʤ3; 

2.4 ʅʝ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʝ ʚ ʚʦʟʜʫʭʝ ʢʘʧʝʣʴʥʦʡ ʚʣʘʛʠ; ʚʝʱʝʩʪʚ, ʘʛʨʝʩʩʠʚʥʳʭ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ 
ʫʛʣʝʨʦʜʠʩʪʳʤ ʩʪʘʣʷʤ, ʘʣʶʤʠʥʠʶ ʠ ʤʝʜʠ (ʢʠʩʣʦʪʳ, ʱʝʣʦʯʠ), ʣʠʧʢʠʭ ʣʠʙʦ ʚʦʣʦʢʥʠʩʪʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ (ʩʤʦʣʳ, ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ 

ʠʣʠ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʚʦʣʦʢʥʘ ʠ ʧʨ.). 

2.5 ɿʘʚʝʩʳ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʳ ʜʣʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʚ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷʭ ʢʣʘʩʩʘ ʚʟʨʳʚʦʦʧʘʩʥʦʡ ʟʦʥʳ ʥʝ ʚʳʰʝ B III  (ʌɿ 

ˉ123 ʦʪ 22.07.2008 ʩʪʘʪʴʠ 26 ʠ 27, ʅʇɹ 105-03, ʇʋʕ, ʨʘʟʜʝʣ 7). 

3 ʊɽʍʅʀʏɽʉʂʀɽ ʍɸʈɸʂʊɽʈʀʉʊʀʂʀ 

3.1 ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1. 

3.2 ʂʣʘʩʩ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʪʦʢʦʤ ï 1. 

3.3 ʉʪʝʧʝʥʴ ʟʘʱʠʪʳ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʤʘʷ ʦʙʦʣʦʯʢʦʡ ï IP21.  

3.4 ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʡ ʩʨʦʢ ʩʣʫʞʙʳ ʟʘʚʝʩ ʊʩʣ.ʫ = 5 ʣʝʪ. 

3.5 ɼʨʘʛʦʮʝʥʥʳʝ ʤʝʪʘʣʣʳ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1-ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʟʘʚʝʩʳ 

ɿʘʚʝʩʳ c ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʪʝʧʣʘ ʂʕɺ-9ʇ4031ɽ ʂʕɺ-12ʇ4031ɽ ʂʕɺ-18ʇ4031ɽ 

ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʧʠʪʘʶʱʝʡ ʩʝʪʠ, ɺ/ɻʮ 380/50 

ʈʝʞʠʤʳ ʤʦʱʥʦʩʪʠ1, ʢɺʪ */4,5/9 */6/12 */9/18 

ʈʘʩʭʦʜ ʚʦʟʜʫʭʘ, ʤ3/ʯ 1300/2000/2600 

ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʚʦʟʜʫʭʘ ʥʘ ʚʳʭʦʜʝ ʠʟ ʩʦʧʣʘ / 

ʚ ʞʠʚʦʤ ʩʝʯʝʥʠʠ ʩʦʧʣʘ, ʤ/ʩ 
13/11,3 

ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʘʷ ʜʣʠʥʘ ʩʪʨʫʠ2, ʤ 4,5 

ɻʘʙʘʨʠʪʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ3 (ɼʭʐʭɺ), ʤʤ 1110ʭ350ʭ340 

ʇʦʜʦʛʨʝʚ ʚʦʟʜʫʭʘ ʧʨʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ: 

-ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ, ÁC 

-ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ, ÁC 
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ʄʘʩʩʘ, ʢʛ 23 23,6 

ʇʦʪʨʝʙʣʷʝʤʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ, ɺʪ 265 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʪʦʢ ʧʨʠ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʠ, ɸ 15,6 20,5 30,0 

ɿʚʫʢʦʚʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ 5ʤ, ʜɹ (ɸ) 62 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʟʘʚʝʩ, ʧʦʜʢʣʶʯʘʝʤʳʭ ʢ ʦʜʥʦʤʫ ʧʫʣʴʪʫ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ (IR03), ʰʪ. 
2 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʷ 

1 ʧʨʠ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʠ ʟʘʜʘʥʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʤʦʛʫʪ ʦʪʣʠʯʘʪʴʩʷ ʥʘ  Ϸ ʦʪ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ. * ʨʝʞʠʤ ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨʘ 

2 ʬɻʬʝʢʪʠʚʥʘʷ ʜʣʠʥʘ ʩʪʨʫʠ ʤʦʞʝʪ ʩʣʫʞʠʪʴ ʦʮʝʥʢʦʡ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʡ ʚʳʩʦʪʳ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʚʝʨʭʥʝʡ ʟʘʚʝʩʳ ʠʣʠ ʰʠʨʠʥʳ 

(ʧʦʣʫʰʠʨʠʥʳ) ʧʨʦʝʤʘ ʙʦʢʦʚʦʡ ʟʘʚʝʩʳ ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ çʤʷʛʢʠʭè ʥʘʨʫʞʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ (tʥ Ó 0ÁC, ʚʝʪʝʨ 1ʤ/ʩ) ʠ ʩʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʘʥʥʦʡ 

ʧʨʠʪʦʯʥʦ-ʚʳʪʷʞʥʦʡ ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʠ. ʃʶʙʦʝ ʫʞʝʩʪʦʯʝʥʠʝ ʫʩʣʦʚʠʡ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʫʶ ʜʣʠʥʫ ʩʪʨʫʠ. 

3 ʨʘʟʤʝʨʳ ʙʝʟ ʫʯʸʪʘ ʢʨʝʧʣʝʥʠʡ ʠ ʛʝʨʤʦʚʚʦʜʦʚ. 
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ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʪʘʙʣʠʮʳ 1  

ɿʘʚʝʩʳ c ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʪʝʧʣʘ ʂʕɺ-12ʇ4041ɽ ʂʕɺ-18ʇ4041ɽ ʂʕɺ-24ʇ4041ɽ 

ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʧʠʪʘʶʱʝʡ ʩʝʪʠ, ɺ/ɻʮ 380/50 

ʈʝʞʠʤʳ ʤʦʱʥʦʩʪʠ1, ʢɺʪ */6/12 */9/18 */12/24 

ʈʘʩʭʦʜ ʚʦʟʜʫʭʘ, ʤ3/ʯ 1800/3000/3700 

ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʚʦʟʜʫʭʘ ʥʘ ʚʳʭʦʜʝ ʠʟ ʩʦʧʣʘ / 

ʚ ʞʠʚʦʤ ʩʝʯʝʥʠʠ ʩʦʧʣʘ, ʤ/ʩ 
13/11,3 

ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʘʷ ʜʣʠʥʘ ʩʪʨʫʠ2, ʤ 4,5 

ɻʘʙʘʨʠʪʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ3 (ɼʭʐʭɺ), ʤʤ 1575ʭ350ʭ340 

ʇʦʜʦʛʨʝʚ ʚʦʟʜʫʭʘ ʧʨʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ: 

-ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ, Áʉ 

-ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ, Áʉ 

 

10 

20 

 

14 

29 

 

19 

39 

ʄʘʩʩʘ, ʢʛ 33,5 

ʇʦʪʨʝʙʣʷʝʤʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ, ɺʪ 530 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʪʦʢ ʧʨʠ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʠ, ɸ 21,6 31,0 40,5 

ɿʚʫʢʦʚʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ 5ʤ, ʜɹ (ɸ) 64 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʟʘʚʝʩ, ʧʦʜʢʣʶʯʘʝʤʳʭ ʢ ʦʜʥʦʤʫ ʧʫʣʴʪʫ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ (IR03), ʰʪ. 
1 

ɿʘʚʝʩʳ c ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʪʝʧʣʘ ʂʕɺ-18ʇ4021ɽ ʂʕɺ-24ʇ4021ɽ ʂʕɺ-36ʇ4021ɽ 

ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʧʠʪʘʶʱʝʡ ʩʝʪʠ, ɺ/ɻʮ 380/50 

ʈʝʞʠʤʳ ʤʦʱʥʦʩʪʠ1, ʢɺʪ */9/18 */12/24 */18/36 

ʈʘʩʭʦʜ ʚʦʟʜʫʭʘ, ʤ3/ʯ 2600/4000/5200 

ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʚʦʟʜʫʭʘ ʥʘ ʚʳʭʦʜʝ ʠʟ ʩʦʧʣʘ / 

ʚ ʞʠʚʦʤ ʩʝʯʝʥʠʠ ʩʦʧʣʘ, ʤ/ʩ 
13/11,3 

ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʘʷ ʜʣʠʥʘ ʩʪʨʫʠ2, ʤ 4,5 

ɻʘʙʘʨʠʪʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ3 (ɼʭʐʭɺ), ʤʤ 2090ʭ350ʭ340 

ʇʦʜʦʛʨʝʚ ʚʦʟʜʫʭʘ ʧʨʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ: 

-ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ, ÁC 

-ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ, ÁC 
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ʄʘʩʩʘ, ʢʛ 42 43 45 

ʇʦʪʨʝʙʣʷʝʤʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ, ɺʪ 530 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʪʦʢ, ɸ 31,1 43,4 30,6+28,6 

ɿʚʫʢʦʚʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ 5ʤ, ʜɹ (ɸ) 65 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʟʘʚʝʩ, ʧʦʜʢʣʶʯʘʝʤʳʭ ʢ ʦʜʥʦʤʫ ʧʫʣʴʪʫ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ (IR03), ʰʪ. 
1 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʷ 
1 ʧʨʠ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʠ ʟʘʜʘʥʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʤʦʛʫʪ ʦʪʣʠʯʘʪʴʩʷ ʥʘ  Ϸ ʦʪ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ.  

* ʨʝʞʠʤ ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨʘ 

2 ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʘʷ ʜʣʠʥʘ ʩʪʨʫʠ ʤʦʞʝʪ ʩʣʫʞʠʪʴ ʦʮʝʥʢʦʡ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʡ ʚʳʩʦʪʳ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʚʝʨʭʥʝʡ ʟʘʚʝʩʳ ʠʣʠ ʰʠʨʠʥʳ 

(ʧʦʣʫʰʠʨʠʥʳ) ʧʨʦʝʤʘ ʙʦʢʦʚʦʡ ʟʘʚʝʩʳ ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ çʤʷʛʢʠʭè ʥʘʨʫʞʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ (tʥ Ó 0ÁC, ʚʝʪʝʨ 1ʤ/ʩ) ʠ ʩʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʘʥʥʦʡ 

ʧʨʠʪʦʯʥʦ-ʚʳʪʷʞʥʦʡ ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʠ. ʃʶʙʦʝ ʫʞʝʩʪʦʯʝʥʠʝ ʫʩʣʦʚʠʡ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʫʶ ʜʣʠʥʫ ʩʪʨʫʠ. 

3 ʨʘʟʤʝʨʳ ʙʝʟ ʫʯʸʪʘ ʢʨʝʧʣʝʥʠʡ ʠ ʛʝʨʤʦʚʚʦʜʦʚ. 

4 ʋʉʊʈʆʁʉʊɺʆ ʀ ʇʆʈʗɼʆʂ ʈɸɹʆʊʓ 

4.1 ɿʘʚʝʩʘ ʠʤʝʝʪ ʧʨʦʯʥʳʡ ʢʦʨʧʫʩ, ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʡ ʠʟ ʦʮʠʥʢʦʚʘʥʥʦʡ ʩʪʘʣʠ, ʧʦʢʨʳʪʦʡ ʚʳʩʦʢʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʤ 
ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʤ ʧʦʢʨʳʪʠʝʤ RAL9003 (ʙʝʣʳʡ), ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʝ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝ ʢʦʨʧʫʩʘ ʠʟ ʥʝʨʞʘʚʝʶʱʝʡ ʩʪʘʣʠ. ɺʥʫʪʨʠ 

ʢʦʨʧʫʩʘ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ: ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨʥʳʡ ʙʣʦʢ, ʪʨʫʙʯʘʪʳʝ ʦʨʝʙʨʥyʥʳʝ ʵʣʝʢʪʨʦʥʘʛʨʝʚʘʪʝʣʠ (ʊʕʅʳ), ʙʣʦʢ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ, ʊʕʅ-

ʨʝʟʠʩʪʦʨ ʠ ʙʣʦʢ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ (ʨʠʩʫʥʦʢ 1). ɺʥʝʰʥʠʝ ʚʠʜʳ ʟʘʚʝʩ ʩ ʦʜʥʠʤ ʠ ʜʚʫʤʷ ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨʥʳʤʠ ʙʣʦʢʘʤʠ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʥʘ 

ʨʠʩʫʥʢʝ 2 ʠ 3. ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 5 ʜʘʥʳ ʛʘʙʘʨʠʪʥʳʝ ʠ ʢʨʝʧʝʞʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ. 

4.2 ʉʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨʳ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʚʦʟʜʫʭʘ. ɺʦʟʜʫʭ ʠʟ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ 

ʚʩʘʩʳʚʘʝʪʩʷ ʯʝʨʝʟ ʧʝʨʝʜʥʶʶ ʧʘʥʝʣʴ ʟʘʚʝʩʳ, ʧʦʜʦʛʨʝʚʘʝʪʩʷ ʵʣʝʢʪʨʦʥʘʛʨʝʚʘʪʝʣʷʤʠ ʠ ʚʳʙʨʘʩʳʚʘʝʪʩʷ ʯʝʨʝʟ ʩʦʧʣʦ ʚ ʚʠʜʝ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʡ ʩʪʨʫʠ. 

4.3 ʕʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʩʭʝʤʳ ʟʘʚʝʩ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʘʭ 7-14. 

4.4 ʇ ʫʣʴ ʪ ʫʧʨ ʘ ʚ ʣʝ ʥ ʠ ʷ ʟ ʘ ʚʝ ʩ ʘ ʤ ʠ ( I R 0 3 )  

4.4.1 ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʟʘʚʝʩʘʤʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʩ ʚʳʥʦʩʥʦʛʦ ʠʣʠ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʫʣʴʪʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ. ɺʥʫʪʨʠ 

ʚʳʥʦʩʥʦʛʦ ʧʫʣʴʪʘ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʜʘʪʯʠʢ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ʠ ʪʝʨʤʦʩʪʘʪ. ʉʪʝʧʝʥʴ ʟʘʱʠʪʳ ʦʙʦʣʦʯʢʠ 

ʚʳʥʦʩʥʦʛʦ ʧʫʣʴʪʘ ï IP20. ʅʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʣʝʤʤ ʧʫʣʴʪʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ (IR03) ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 15. 

4.4.2 ɺʳʥʦʩʥʦʡ ʧʫʣʴʪ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠʝʤʥʳʤ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦʤ ʠʥʬʨʘʢʨʘʩʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʩ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʫʣʴʪʘ. ʅʘ 

ʚʳʥʦʩʥʦʤ ʧʫʣʴʪʝ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ: ʧʷʪʴ ʢʥʦʧʦʢ, ʧʷʪʴ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʦʚ, ʧʨʠʝʤʥʦʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʠʥʬʨʘʢʨʘʩʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʠ ɾʂ-



5 

ʜʠʩʧʣʝʡ. ʅʘ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʤ ʧʫʣʴʪʝ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʧʷʪʴ ʢʥʦʧʦʢ, ʧʝʨʝʜʘʶʱʝʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʠʥʬʨʘʢʨʘʩʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʦʪʩʝʢ ʜʣʷ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʧʠʪʘʥʠʷ (ʵʣʝʤʝʥʪʳ AA R6 3ʰʪ. ʚʭʦʜʷʪ ʚ ʢʦʤʧʣʝʢʪ). 

 

ɺʳʥʦʩʥʦʡ ʧʫʣʴʪ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ (IR03)   ɼʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʳʡ ʧʫʣʴʪ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

 

ç è -ʢʥʦʧʢʘ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ/ʚʳʢʣʶʯʝʥʠʷ ʟʘʚʝʩʳ. 

ç è 
-ʢʥʦʧʢʘ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʠ ʧʝʨʝʢʣʶʯʝʥʠʷ ʨʝʞʠʤʦʚ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʟʘʚʝʩʳ. ɺ ʦʙʱʝʤ ʩʣʫʯʘʝ 

ʧʝʨʝʢʣʶʯʝʥʠʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʦ ʩʭʝʤʝ: 

 

 50% ʤʦʱʥʦʩʪʠ            100% ʤʦʱʥʦʩʪʠ          ʅʘʛʨʝʚ ʚʳʢʣʶʯʝʥ 

ʇʨʠ ʧʝʨʝʢʣʶʯʝʥʠʠ ʨʝʞʠʤʦʚ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʥʘʧʨʦʪʠʚ ʧʠʢʪʦʛʨʘʤʤ ç è (50%) ʠʣʠ çè ʠ çè (100%) ʟʘʛʦʨʘʶʪʩʷ 

ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʳ;  

ʉʠʤʚʦʣ çè ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪʩʷ ʥʘ ɾʂ-ʜʠʩʧʣʝʝ ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ 50% ʤʦʱʥʦʩʪʠ. 

ʉʠʤʚʦʣ rçè ʠ ç è ʦʪʦʙʨʘʞʘʪʁʩʷ ʥʘ ɾʂ-ʜʠʩʧʣʝʝ ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʪʁ 100% ʤʦʱʥʦʩʪʠ. 

 

ʉʚʝʪʦʜʠʦʜʳ ʟʘʛʦʨʘʶʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ʤʝʥʴʰʝʡ, ʯʝʤ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʘʷ 

ʢʥʦʧʢʘʤʠ çè ʠ çè, ʘ ʩʠʤʚʦʣʳ çè ʠ çè ʧʨʠ ʣʶʙʦʤ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʵʪʠʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ. ʅʘʛʨʝʚʘʪʝʣʠ ʚʢʣʶʯʘʶʪʩʷ ʯʝʨʝʟ 

5 ʩʝʢ ʧʦʩʣʝ ʥʘʯʘʣʘ ʩʚʝʯʝʥʠʷ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʦʚ, ʚʳʢʣʶʯʘʶʪʩʷ ʯʝʨʝʟ 10 ʩʝʢ ʧʦʩʣʝ ʛʘʰʝʥʠʷ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʦʚ ʧʨʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʠ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠʣʠ ʚʳʢʣʶʯʝʥʠʷ ʥʘʛʨʝʚʘ ʢʥʦʧʢʦʡ çè 

 

ç è - ʢʥʦʧʢʘ ʧʝʨʝʢʣʶʯʝʥʠʷ ʨʝʞʠʤʦʚ ʨʘʩʭʦʜʘ ʚʦʟʜʫʭʘ. ʇʝʨʝʢʣʶʯʝʥʠʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʦ ʩʭʝʤʝ: 

 

 

ɹʦʣʴʰʠʡ ʟʥʘʯʦʢ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʙʦʣʴʰʝʤʫ ʨʘʩʭʦʜʫ, ʥʘʧʨʦʪʠʚ ʧʠʢʪʦʛʨʘʤʤ, ç è, ç è, ç è ʟʘʛʦʨʘʝʪʩʷ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʡ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜ. 

ç è ʠ ç è - ʢʥʦʧʢʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʪʨʝʙʫʝʤʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ. ʇʨʠ ʥʘʞʘʪʠʠ ʢʥʦʧʦʢ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʪʨʝʙʫʝʤʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʥʘ 

ɾʂ-ʜʠʩʧʣʝʝ ʧʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʟʘʜʘʚʘʝʤʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ. ɿʘʜʘʚʘʝʤʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚʤʝʩʪʝ ʩ ʩʠʤʚʦʣʦʤ ç è 

ʧʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʤʦʤʝʥʪ ʥʘʞʘʪʠʷ ʢʥʦʧʦʢ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʪʨʝʙʫʝʤʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ çè ʠʣʠ çè. ʇʦ ʠʩʪʝʯʝʥʠʠ 10 ʩʝʢʫʥʜ 

ʜʠʩʧʣʝʡ ʚʦʟʚʨʘʱʘʝʪʩʷ ʢ ʟʥʘʯʝʥʠʶ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ, ʩʠʤʚʦʣ ç è ʠʩʯʝʟʘʝʪ ʩ ʜʠʩʧʣʝʷ. 

ʅʘ ʜʠʩʧʣʝʝ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪʩʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʪ 0 ʜʦ +40Áʉ. 

ʈʝʛʫʣʠʨʫʝʤʳʡ ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʦʪ +5 ʜʦ +35Áʉ. 

ʇʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʚʦʟʜʫʭʘ ʥʠʞʝ 0ÁC ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪʩʷ ʩʠʤʚʦʣ çLOè. 

ʇʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚʳʰʝ +40ÁC ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪʩʷ ʩʠʤʚʦʣ çHIè. 
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4.4.3 ɼʣʷ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʠʟʜʝʣʠʡ ʚ ʨʝʞʠʤ ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨʘ (ʙʝʟ ʥʘʛʨʝʚʘ) ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʢʥʦʧʢʦʡ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʥʠʞʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ (ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʚʩʝ ʨʝʞʠʤʳ ʥʘʛʨʝʚʘ ʙʫʜʫʪ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ 

ʚʳʢʣʶʯʝʥʳ). 

4.4.4 ɼʣʷ ʟʘʚʝʩ ʩ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʪʝʧʣʘ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʊʕʅʦʚ 
ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʪʝʨʤʦʨʝʛʫʣʷʪʦʨʦʤ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥ ʚ ʧʫʣʴʪʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ. ʂʥʦʧʢʘʤʠ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʪʨʝʙʫʝʤʘʷ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚ ʧʦʤʝʱʝʥʠʠ ʧʦʩʣʝ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʟʘʚʝʩʳ ʚ ʨʝʞʠʤ ʥʘʛʨʝʚʘ. 

4.4.5 ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʤʝʩʪʫ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʧʫʣʴʪʘ ʠʟʣʦʞʝʥʳ ʚ ʦʧʠʩʘʥʠʠ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʫʧʘʢʦʚʦʯʥʦʡ ʢʦʨʦʙʢʝ 

ʧʫʣʴʪʘ. 

ɺʅʀʄɸʅʀɽ! ʇʫʣʴʪ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ ʚ ʪʦʤ ʞʝ ʧʦʤʝʱʝʥʠʠ, ʯʪʦ ʠ ʟʘʚʝʩʘ, ʥʦ ʚʥʝ ʟʦʥʳ 
ʚʳʙʨʦʩʘ ʩʪʨʫʠ ʚʦʟʜʫʭʘ ʠʟ ʩʦʧʣʘ. 

4.5 ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʤʠ ʟʘʚʝʩʘʤʠ ʩ ʦʜʥʦʛʦ ʧʫʣʴʪʘ ( I R 0 3)  

4.5.1 ʉ ʦʜʥʦʛʦ ʧʫʣʴʪʘ ʤʦʞʥʦ ʫʧʨʘʚʣʷʪʴ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʤʠ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʤʠ ʟʘʚʝʩʘʤʠ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʢʦʪʦʨʳʭ ʫʢʘʟʘʥʦ ʚ 

ʪʘʙʣʠʮʝ 1. ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʧʨʠ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʠ ʩʠʣʦʚʦʛʦ ʢʘʙʝʣʷ ʚʩʝ ʝʛʦ ʬʘʟʳ ʜʦʣʞʥʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʵʪʠʤ ʞʝ ʬʘʟʘʤ ʥʘ 

ʢʣʝʤʤʥʳʭ ʢʦʣʦʜʢʘʭ, ʪ.ʝ. ʜʣʷ ʪʨʝʭʬʘʟʥʦʡ ʩʝʪʠ, ʬʘʟʫ ɸ ʥʘʜʦ ʧʦʜʢʣʶʯʠʪʴ ʢʦ ʚʩʝʤ ʢʣʝʤʤʥʳʤ ʢʦʣʦʜʢʘʤ ʟʘʚʝʩ, ʠʤʝʶʱʠʤ 

ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʫ ɸ, ʬʘʟʫ ɺ ʢ ɺ ʠ ʪ.ʜ. 

4.6 ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʤʠ ʟʘʚʝʩʘʤʠ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʧʫʣʴʪʘ ʢʦʤʤʫʪʘʮʠʠ ʠ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ (ʇʂʋ) 

4.6.1 ɼʣʷ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʙ·ʣʴʰʠʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʟʘʚʝʩ (ʙʦʣʴʰʝ ʯʝʤ ʫʢʘʟʘʥʦ ʚ ʊʘʙʣʠʮʝ 1) ʠʣʠ ʟʘʚʝʩʘʤʠ ʨʘʟʥʳʭ 

ʤʦʜʝʣʝʡ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʠʭ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʯʝʨʝʟ ʧʫʣʴʪ ʢʦʤʤʫʪʘʮʠʠ ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʜʣʷ ʟʘʚʝʩ ʩ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʤ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʪʝʧʣʘ çʇʂʋ-ɽʄè (ʦʧʮʠʷ). ɺ ʇʂʋ-ɽʄ ʤʦʞʥʦ ʧʦʜʢʣʶʯʠʪʴ ʜʦ ʯʝʪʳʨʝʭ ʛʨʫʧʧ ʟʘʚʝʩ. ɺ ʢʘʞʜʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʜʦʣʞʥʳ 

ʙʳʪʴ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʳ ʟʘʚʝʩʳ ʦʜʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ. ʇʨʠ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʠ ʢ ʇʂʋ-ɽʄ ʟʘʚʝʩ ʨʘʟʥʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ, ʦʥʠ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ 

ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʳ ʢ ʨʘʟʥʳʤ ʛʨʫʧʧʘʤ (ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʟʘʚʝʩ ʨʘʟʥʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʢ ʦʜʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʥʝ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ). ɿʘʚʝʩʳ ʢʘʞʜʦʡ 

ʛʨʫʧʧʳ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʳ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦ ʢ ʦʙʱʝʤʫ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʫ ʟʘʱʠʪʥʦʛʦ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ (ʋɿʆ) ʩ ʪʦʢʦʤ 

ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ 300mA (ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ ʛʨʫʧʧ ʟʘʚʝʩ), ʧʨʠ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʠ ʩʠʣʦʚʦʛʦ ʢʘʙʝʣʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦʚʘʪʴʩʷ ʧ. 4.5 

ʚ ʯʘʩʪʠ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʩʠʣʦʚʦʛʦ ʢʘʙʝʣʷ. ʕʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʩʭʝʤʘ ʇʂʋ-ɽʄ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 17. 

4.7 ʃʦʛʠʢʘ ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʠ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʠ ʢʦʥʮʝʚʦʛʦ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʷ ʢ ʇʂʋ-ɽʄ ʠ 

ɹʣʦʢʫ-ɽ 

4.7.1 ɼʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʢʦʥʮʝʚʦʛʦ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʷ ʢ ʦʜʥʦʡ ʟʘʚʝʩʝ ʠʣʠ ʢ ʛʨʫʧʧʝ ʟʘʚʝʩ ʦʜʥʦʡ ʠ ʪʦʡ ʞʝ ʤʦʜʝʣʠ ʚ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ, ʫʢʘʟʘʥʥʦʤ ʚ ʧ.4.6.1 ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʙʣʦʢ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʢʦʥʮʝʚʦʛʦ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʷ ʢ ʟʘʚʝʩʘʤ ʩ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʤ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʪʝʧʣʘ çɹʣʦʢ-ɽè (ʦʧʮʠʷ). ʕʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʩʭʝʤʘ ʙʣʦʢʘ ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 16.  

4.7.2 ɺ ʇʂʋ-ɽʄ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʢʦʥʮʝʚʦʛʦ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʷ ʥʘ ʢʦʥʪʘʢʪʳ çʂè. 

4.7.3 ʇʨʠ ʟʘʤʳʢʘʥʠʠ ʢʦʥʮʝʚʦʛʦ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʷ (ʦʪʢʨʳʪʠʝ ʜʚʝʨʠ) ʚʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʚʨʘʱʝʥʠʷ 

ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨʘ ʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʪʝʧʣʦʚʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʊʕʅʦʚ. ʇʦʩʣʝ ʟʘʢʨʳʪʠʷ ʜʚʝʨʠ ʠ ʨʘʟʤʳʢʘʥʠʷ ʢʦʥʮʝʚʦʛʦ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʷ 

ʟʘʚʝʩʘ ʚʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʨʝʞʠʤ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʡ ʥʘ ʧʫʣʴʪʝ, ʠʣʠ ʚʳʢʣʶʯʘʝʪʩʷ, ʝʩʣʠ ʟʘʚʝʩʘ ʙʳʣʘ ʚʳʢʣʶʯʝʥʘ. ɼʣʷ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ 

ʵʥʝʨʛʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʟʘʚʝʩ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʥʘʨʫʞʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ (ʧʨʦʪʠʚ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʟʠʤʥʝʡ) ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʩ 

ʚʢʣʶʯʝʥʥʳʤ ʢʦʥʮʝʚʳʤ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʝʤ ʚ ʇʂʋ-ɽʄ ʠ ɹʣʦʢ-ɽ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʜʚʫʭ ʚʥʝʰʥʠʭ 

ʪʝʨʤʦʩʪʘʪʦʚ ʊ1 ʠ ʊ2 (ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ ʟʘʚʝʩ ʰʠʙʝʨʫʶʱʝʛʦ ʪʠʧʘ). ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʪʝʨʤʦʩʪʘʪʦʚ 

ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʟʠʤʥʝʡ ʥʘʨʫʞʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 

ʧʦ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʨʦʝʢʪʘʥʪʘ. ʇʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʵʪʠʭ ʪʝʨʤʦʩʪʘʪʦʚ ʯʘʩʪʦʪʘ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨʦʚ ʟʘʚʝʩ ʚʳʙʠʨʘʝʪʩʷ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ (ʪʨʠ ʩʪʫʧʝʥʠ) ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʥʘʨʫʞʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʥʠʟʢʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʥʘʠʙʦʣʴʰʘʷ ʯʘʩʪʦʪʘ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨʦʚ. ɺ ʧʝʨʚʦʤ ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʠʠ ʤʦʞʥʦ ʟʘʜʘʪʴ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʊ1 ʠ ʊ2 

ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʘʤ ʊ1=ʊɺï0,67 (ʊɺïʊʅʈ), ʊ2=ʊɺï0,33 (ʊɺïʊʅʈ), ʛʜʝ ʊʅʈ ðʨʘʩʯʝʪʥʘʷ ʟʠʤʥʷʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʥʘʨʫʞʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ, 

ʊɺðʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚʥʫʪʨʠ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ. ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʚʦʜʠʪʴ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʊ1 

ʠ ʊ2 ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ ʧʨʦʝʤʘ ʟʘʚʝʩʦʡ (ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʝ ʚʳʪʝʢʘʥʠʷ ʠʟ ʧʨʦʝʤʘ ʥʘ ʫʣʠʮʫ ʥʘʛʨʝʪʦʛʦ ʚ 

ʟʘʚʝʩʝ ʚʦʟʜʫʭʘ). ʇʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʢʦʥʮʝʚʳʭ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʝʡ ʚʥʝʰʥʠʝ ʪʝʨʤʦʩʪʘʪʳ ʥʝ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʠ ʚ ʩʭʝʤʘʭ ʇʂʋ-ɽʄ ʠ ɹʣʦʢ-ɽ ʥʘ ʢʦʥʪʘʢʪʘʭ ʊ1 ʠ ʊ2 ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʧʝʨʝʤʳʯʢʠ ʇ1 ʠ ʇ2. 

4.8 ʕʣʝʤʝʥʪʳ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ (ʢʦʥʮʝʚʳʝ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʠ) ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʳ ʚ 

ʧʨʦʝʢʪʝ ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʤʦʥʪʘʞʥʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʝʡ (ʚ ʢʦʤʧʣʝʢʪ ʧʦʩʪʘʚʦʢ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʚʢʣʶʯʝʥʳ ʧʦ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʤʫ ʟʘʢʘʟʫ) 

4.9 ɿʘʚʝʩʳ ʩʥʘʙʞʝʥʳ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦʤ ʘʚʘʨʠʡʥʦʛʦ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ ʊʕʅʦʚ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʧʝʨʝʛʨʝʚʘ ʢʦʨʧʫʩʘ. ʇʝʨʝʛʨʝʚ 

ʤʦʞʝʪ ʥʘʩʪʫʧʠʪʴ ʦʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʧʨʠʯʠʥ:  

ï ɺʭʦʜʥʦʝ ʠ ʚʳʭʦʜʥʦʝ ʦʢʥʘ ʟʘʚʝʩʳ ʟʘʛʨʦʤʦʞʜʝʥʳ ʧʦʩʪʦʨʦʥʥʠʤʠ ʧʨʝʜʤʝʪʘʤʠ ʠʣʠ ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʳ ʩʠʣʴʥʦʤʫ 

ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʶ;  

ï ɺʳʰʝʣ ʠʟ ʩʪʨʦʷ ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨ; 

ï ɺʳʢʣʶʯʝʥʠʝ ʟʘʚʝʩʳ, ʧʫʪʝʤ ʧʦʣʥʦʛʦ ʦʙʝʩʪʦʯʠʚʘʥʠʷ, ʤʠʥʫʷ ʨʝʞʠʤ ʧʨʦʜʫʚʢʠ; 

ï ʊʝʧʣʦʚʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʟʘʚʝʩʳ ʩʠʣʴʥʦ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʪʝʧʣʦʧʦʪʝʨʠ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʦʥʘ ʨʘʙʦʪʘʝʪ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, 

ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʚ ʪʘʤʙʫʨʝ ʥʝʙʦʣʴʰʦʛʦ ʦʙʲʝʤʘ). ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʥʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴ ʪʝʨʤʦʨʝʛʫʣʷʪʦʨ ʥʘ ʚʳʩʦʢʠʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ. 

4.10 ʇʨʠ ʧʝʨʝʛʨʝʚʝ ʢʦʨʧʫʩʘ ʟʘʚʝʩʳ ʘʚʘʨʠʡʥʳʝ ʪʝʨʤʦʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʠ ʚʳʢʣʶʯʘʶʪ ʥʘʛʨʝʚ ʊʕʅʦʚ ʠ ʜʘʣʝʝ ʦʩʪʘʶʪʩʷ 

ʚ ʚʳʢʣʶʯʝʥʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ. ɺʝʥʪʠʣʷʪʦʨʳ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʧʨʦʜʦʣʞʘʶʪ ʨʘʙʦʪʘʪʴ. ɼʣʷ ʚʦʟʚʨʘʱʝʥʠʷ ʟʘʚʝʩʳ ʚ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʝ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ: ʦʪʢʣʶʯʠʪʴ ʟʘʚʝʩʫ ʦʪ ʧʠʪʘʶʱʝʡ ʩʝʪʠ, ʜʦʞʜʘʪʴʩʷ ʧʦʢʘ ʦʥʘ ʦʩʪʳʥʝʪ, ʚʳʷʩʥʠʪʴ ʧʨʠʯʠʥʳ, 

ʚʳʟʳʚʘʶʱʠʝ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʝ ʘʚʘʨʠʡʥʦʛʦ ʪʝʨʤʦʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʷ ʠ ʫʩʪʨʘʥʠʪʴ ʠʭ. ʏʝʨʝʟ ʦʪʚʝʨʩʪʠʝ ʚ ʟʘʚʝʩʝ ʜʠʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʤ 

ʩʪʝʨʞʥʝʤ ʥʘʞʘʪʴ ʥʘ ʧʣʘʩʪʠʥʫ, ʚʦʟʚʨʘʱʘʶʱʫʶ ʘʚʘʨʠʡʥʳʡ ʪʝʨʤʦʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʴ ʚ ʨʘʙʦʯʝʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ (ʨʠʩʫʥʦʢ 4). 
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4.11 ɺʅʀʄɸʅʀɽ! ɼʣʷ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʩʨʦʢʘ ʩʣʫʞʙʳ ʟʘʚʝʩ ʩ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ 

ʪʝʧʣʘ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʧʝʨʝʜ ʚʳʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʦʩʪʘʚʠʪʴ ʟʘʚʝʩʫ ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʤʠʥʫʪ ʩ ʚʳʢʣʶʯʝʥʥʳʤʠ ʥʘʛʨʝʚʘʪʝʣʷʤʠ 

ʜʣʷ ʩʥʷʪʠʷ ʦʩʪʘʪʦʯʥʦʛʦ ʪʝʧʣʘ ʊʕʅʦʚ. 

4.12 ɿʘʚʦʜʦʤ-ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʝʤ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʚʥʝʩʝʥʳ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʠʟʜʝʣʠʝ, ʥʝ ʫʭʫʜʰʘʶʱʠʝ 

ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʠ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝ ʦʪʨʘʞʝʥʳ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʤ ʧʘʩʧʦʨʪʝ. 

5 ʋʂɸɿɸʅʀɽ ʄɽʈ ɹɽɿʆʇɸʉʅʆʉʊʀ 

5.1 ʄʦʥʪʘʞ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʷ ʟʘʚʝʩ ʜʦʣʞʥʳ, ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʩ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ çʇʨʘʚʠʣ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʵʣʝʢʪʨʦʫʩʪʘʥʦʚʦʢ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ (ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʳ ʧʨʠʢʘʟʦʤ ʄʠʥʵʥʝʨʛʦ ʦʪ 13.01.2003 ʛ.) ʠ çʇʨʘʚʠʣ ʧʦ ʦʭʨʘʥʝ 

ʪʨʫʜʘ ʧʨʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʵʣʝʢʪʨʦʫʩʪʘʥʦʚʦʢè (ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʳ ʧʨʠʢʘʟʦʤ ʄʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʘ ʪʨʫʜʘ ʠ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ ʈʌ ʦʪ 

24.07.2013 ʛ. ˉ 328ʥ). 

5.2 ʈʘʙʦʪʳ ʧʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʶ ʟʘʚʝʩ rʜʦʣʞʝʥ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦ ʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʡ ʧʝʨʩʦʥʘʣ. 

5.3 ɿʘʧʨʝʱʘʝʪʩʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʷ ʟʘʚʝʩʳ ʙʝʟ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʥʫʣʝʚʦʡ ʧʨʦʚʦʜ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ 

ʟʘʧʨʝʱʘʝʪʩʷ. ɹʦʣʪ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʬʣʘʥʮʝ ʙʣʦʢʘ ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨʥʦʛʦ ʨʷʜʦʤ ʩ ʙʣʦʢʦʤ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʩʦʝʜʠʥʸʥ ʥʘ 

ʟʘʚʦʜʝ-ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʝ ʧʨʦʚʦʜʦʤ ʩ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʢʣʝʤʤʦʡ ʚʭʦʜʥʦʡ ʢʣʝʤʤʥʦʡ ʢʦʣʦʜʢʠ. 

5.4 ɿʘʧʨʝʱʘʝʪʩʷ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʶ ʟʘʚʝʩʳ ʙʝʟ ʩʥʷʪʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʠ ʜʦ ʧʦʣʥʦʛʦ ʦʩʪʳʚʘʥʠʷ 

ʝʝ ʥʘʛʨʝʚʘʶʱʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ. 

ɺʅʀʄɸʅʀɽ!!! ʅʝ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʢʣʘʩʪʴ ʥʘ ʟʘʚʝʩʫ ʣʶʙʳʝ ʧʨʝʜʤʝʪʳ, ʟʘʢʨʳʚʘʪʴ ʝʝ ʰʪʦʨʘʤʠ, ʚʦ ʠʟʙʝʞʘʥʠʝ 

ʧʝʨʝʛʨʝʚʘ ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʛʦ ʚʦʟʛʦʨʘʥʠʷ. 

5.5 ʇʨʠ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʠ ʘʚʘʨʠʡʥʦʛʦ ʪʝʨʤʦʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʙʝʩʪʦʯʠʪʴ ʟʘʚʝʩʫ, ʚʳʷʩʥʠʪʴ ʧʨʠʯʠʥʳ, 

ʚʳʟʚʘʚʰʠʝ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʝ, ʫʩʪʨʘʥʠʪʴ ʠʭ ʠ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦʩʣʝ ʵʪʦʛʦ ʦʩʫʱʝʩʪʚʠʪʴ ʧʦʚʪʦʨʥʦʝ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝ ʟʘʚʝʩʳ. 

5.6 ʇʦʩʣʝ ʚʳʢʣʶʯʝʥʠʷ ʟʘʚʝʩʳ ʧʫʣʴʪʦʤ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʦʢʦʥʯʘʥʠʷ ʨʝʞʠʤʘ ʧʨʦʜʫʚʢʠ, ʟʘʚʝʩʘ ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʚ çʨʝʞʠʤʝ 
ʦʞʠʜʘʥʠʷè. ɼʣʷ ʧʦʣʥʦʛʦ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʙʝʩʪʦʯʠʪʴ ʟʘʚʝʩʫ ʥʘ ʩʠʣʦʚʦʤ ʱʠʪʝ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʷ. 

6 ʂʆʄʇʃɽʂʊ ʇʆʉʊɸɺʂʀ 

6.1 ɺʦʟʜʫʰʥʦ-ʪʝʧʣʦʚʘʷ ʟʘʚʝʩʘ çʂʦʤʬʦʨʪè   - 1 ʰʪ. 

6.2 ʂʦʤʧʣʝʢʪ ʢʨʝʧʝʞʥʳʭ ʢʨʦʥʰʪʝʡʥʦʚ   - 1 ʢʦʤʧʣʝʢʪ 

6.3 ʇʘʩʧʦʨʪ      - 1 ʰʪ. 

ʆʪʜʝʣʴʥʳʝ ʧʦʩʪʘʚʦʯʥʳʝ ʝʜʠʥʠʮʳ ʧʦ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʶ ʩ ʟʘʢʘʟʯʠʢʦʤ 

6.4 ɹʣʦʢ-E 

6.5 ʂʦʥʮʝʚʦʡ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʴ 

6.6 ʇʫʣʴʪ ʢʦʤʤʫʪʘʮʠʠ ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ (ʇʂʋ-ɽʄ) 

7 ʊʈɽɹʆɺɸʅʀʗ ʂ ʋʉʊɸʅʆɺʂɽ ʀ ʇʆɼʂʃʖʏɽʅʀʖ 

7.1 ʇʨʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ, ʤʦʥʪʘʞʝ ʠ ʟʘʧʫʩʢʝ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʦʙʣʶʜʘʪʴ ʤʝʨʳ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʫʢʘʟʘʥʥʳʝ 

ʚ ʨʘʟʜʝʣʝ 5. 

7.2 ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʟʘʚʝʩ 

7.2.1 ɿʘʚʝʩʳ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʢʘʢ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦ ʥʘʜ ʧʨʦʝʤʦʤ (ʢʘʢ ʤʦʞʥʦ ʙʣʠʞʝ ʢ ʚʝʨʭʥʝʤʫ ʢʨʘʶ ʧʨʦʝʤʘ), 

ʪʘʢ ʠ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦ ʩʙʦʢʫ ʦʪ ʧʨʦʝʤʘ (ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʩ ʦʙʝʠʭ ʩʪʦʨʦʥ ʧʨʦʝʤʘ) ʠ ʢʨʝʧʷʪʩʷ ʢ ʥʝʩʫʱʝʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʢʨʦʥʰʪʝʡʥʦʚ, ʚʭʦʜʷʱʠʭ ʚ ʢʦʤʧʣʝʢʪ ʧʦʩʪʘʚʢʠ. ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʝ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʚʝʨʭʥʝʡ ʩʪʝʥʢʦʡ ʢʦʨʧʫʩʘ 

ʟʘʚʝʩʳ ʠ ʧʦʪʦʣʢʦʤ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ 300 ʤʤ. ʅʘ ʟʘʜʥʝʡ ʩʪʝʥʢʝ ʟʘʚʝʩʳ ʠʤʝʶʪʩʷ ʯʝʪʳʨʝ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ ʧʦʜ ʢʨʝʧʣʝʥʠʝ 

ʢʨʦʥʰʪʝʡʥʦʚ ʩ ʨʝʟʴʙʦʡ ʄ6. ɼʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʟʘʚʝʩʳ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʠʟʚʝʩʪʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ: (ʨʠʩʫʥʦʢ 6) 

ï ɿʘʢʨʝʧʠʪʴ ʢʨʦʥʰʪʝʡʥʳ ʢ ʥʝʩʫʱʝʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʨʘʟʤʝʨʘʤ; 

ï ɺʢʨʫʪʠʪʴ ʥʘʧʦʣʦʚʠʥʫ ʙʦʣʪʳ ʚ ʚʝʨʭʥʠʝ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ ʟʘʚʝʩʳ; 

ï ʅʘʚʝʩʠʪʴ ʠʟʜʝʣʠʝ ʥʘ ʢʨʦʥʰʪʝʡʥʳ; 

ï ɺʢʨʫʪʠʪʴ ʙʦʣʪʳ ʚ ʥʠʞʥʠʝ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ; 

ï ɿʘʪʷʥʫʪʴ ʙʦʣʪʳ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʥʘʢʠʜʥʳʤ ʠʣʠ ʨʦʞʢʦʚʳʤ ʢʣʶʯʦʤ. 

7.3 ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʟʘʚʝʩʳ ʢ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʩʝʪʠ 

7.3.1 ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʢ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʩʝʪʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʯʝʨʝʟ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʴ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʯʝʨʝʟ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʟʘʱʠʪʥʦʛʦ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ (ʋɿʆ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʝʪʩʷ ʦʪʜʝʣʴʥʦ) ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ çʇʨʘʚʠʣʘʤʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 

ʵʣʝʢʪʨʦʫʩʪʘʥʦʚʦʢè. ʇʨʠ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʠ ʦʜʥʦʡ ʟʘʚʝʩʳ ʢ ʩʝʪʠ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʡ ʪʦʢ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ ʋɿʆ - 100mɸ. 

ʅʦʤʠʥʘʣʴʥʳʡ ʪʦʢ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʷ ʠ ʩʝʯʝʥʠʝ ʧʦʜʚʦʜʠʤʳʭ ʤʝʜʥʳʭ ʧʨʦʚʦʜʦʚ ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʳʙʠʨʘʪʴ ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʘʙʣʠʮʝʡ 4. ɼʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʢ ʩʝʪʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʥʷʪʴ ʢʨʳʰʢʫ ʩ ʤʦʥʪʘʞʥʦʛʦ ʣʶʢʘ, ʟʘʚʝʩʪʠ ʩʠʣʦʚʦʡ 

ʢʘʙʝʣʴ ʠ ʧʦʜʢʣʶʯʠʪʴ ʢ ʢʣʝʤʤʥʦʡ ʢʦʣʦʜʢʝ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʩʭʝʤʘʤ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2,3 ʚʠʜ ɸ). 

7.3.2 ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʟʘʚʝʩʳ ʂʕɺ-36ʇ4021ɽ ʢ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʩʝʪʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʜʚʫʤʷ ʩʠʣʦʚʳʤʠ ʢʘʙʝʣʷʤʠ, 

ʜʣʷ ʵʪʦʛʦ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʦ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʝ ʤʝʩʪʦ ʚʚʦʜʘ ʩʠʣʦʚʦʛʦ ʢʘʙʝʣʷ (ʨʠʩʫʥʦʢ 5 ʚʠʜ ɹ). ʇʨʠ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʠ ʵʪʠʭ ʟʘʚʝʩ 

ʢ ʩʝʪʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʴ ʠ ʋɿʆ ʩ ʪʦʢʦʤ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ ï 100 mA ʥʘ ʢʘʞʜʳʡ ʩʠʣʦʚʦʡ ʢʘʙʝʣʴ. 

7.3.3 ʇʨʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʤʠ ʟʘʚʝʩʘʤʠ ʩ ʦʜʥʦʛʦ ʧʫʣʴʪʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʩʣʝʜʫʝʪ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦʚʘʪʴʩʷ 
ʫʢʘʟʘʥʠʷʤ ʧ.4.5 ʚ ʯʘʩʪʠ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʩʠʣʦʚʦʛʦ ʢʘʙʝʣʷ. 
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7.3.4 ʇʠʪʘʥʠʝ ʟʘʚʝʩ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʦʪ ʪʨʝʭʬʘʟʥʦʡ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʩʝʪʠ ʩ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ 380ɺ/50ɻʮ. 

ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʢ ʩʝʪʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʨʘʚʠʣʘʤʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʵʣʝʢʪʨʦʫʩʪʘʥʦʚʦʢ (ʧ.5.1). 

7.3.5 ɿɸʇʈɽʑɸɽʊʉʗ!!!  ʕʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʷ ʟʘʚʝʩʳ ʙʝʟ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ (ʧ.5.3) 

7.4 ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʧʫʣʴʪʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ( I R 0 3)  

7.4.1 ʇʫʣʴʪ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥ ʥʘ ʟʘʚʦʜʝ-ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʝ. ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʫʣʴʪʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʢ 

ʟʘʚʝʩʘʤ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ: 

ï ʆʙʝʩʪʦʯʠʪʴ ʟʘʚʝʩʫ; 

ï ʈʘʟʦʙʨʘʪʴ ʧʫʣʴʪ, ʦʪʚʠʥʪʠʚ ʜʚʘ ʚʠʥʪʘ ʠ ʦʪʚʝʜʷ ʣʠʮʝʚʫʶ ʧʘʥʝʣʴ ʚʚʝʨʭ; 

ï ʇʦʜʢʣʶʯʠʪʴ ʩʝʤʠʞʠʣʴʥʳʡ ʢʘʙʝʣʴ ʢ ʧʫʣʴʪʫ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʮʚʝʪʦʚʦʡ ʠʣʠ ʮʠʬʨʦʚʦʡ 

ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʦʡ ʧʨʦʚʦʜʦʚ ʢʘʙʝʣʷ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʢʣʝʤʤʥʦʡ ʢʦʣʦʜʢʠ ʧʫʣʴʪʘ (ʨʠʩʫʥʦʢ 15); 

ï ɿʘʢʨʝʧʠʪʴ ʧʫʣʴʪ ʥʘ ʩʪʝʥʝ, ʩʦʚʤʝʩʪʠʪʴ ʬʠʢʩʘʪʦʨʳ ʚ ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʢʨʳʰʢʠ ʩ ʚʳʨʝʟʘʤʠ ʥʘ ʢʦʨʧʫʩʝ, 
ʩʦʚʤʝʩʪʠʪʴ ʢʥʦʧʢʠ ʩ ʚʳʨʝʟʘʤʠ ʥʘ ʢʨʳʰʢʝ ʠ ʟʘʢʨʝʧʠʪʴ ʢʨʳʰʢʫ ʜʚʫʤʷ ʚʠʥʪʘʤʠ. 

7.4.2 ʇʫʣʴʪʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪ ʧʦʜʚʝʜʝʥʠʝ ʢʘʙʝʣʷ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 7ʭ0,5ʤʤ2 ʤʝʪʦʜʦʤ çʩʢʨʳʪʦʡ 

ʧʨʦʚʦʜʢʠè. ʇʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʧʦʜʚʝʜʝʥʠʷ ʢʘʙʝʣʷ çʥʘʨʫʞʥʦʡ ʧʨʦʚʦʜʢʦʡè ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚ ʤʝʩʪʝ ʚʳʚʦʜʘ ʢʘʙʝʣʷ ʠʟ 

ʢʦʨʧʫʩʘ ʪʝʨʤʦʩʪʘʪʘ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚ ʩʪʝʥʝ ʫʛʣʫʙʣʝʥʠʝ 50 ʭ 10 ʤʤ. 

7.5 ɺʚʦʜ ʟʘʚʝʩʳ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ 

7.5.1 ʇʨʠ ʚʚʦʜʝ ʟʘʚʝʩʳ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʙʝʜʠʪʴʩʷ ʚ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʠʡ ʜʣʷ ʚʩʘʩʳʚʘʥʠʷ 

ʚʦʟʜʫʭʘ, ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʧʠʪʘʥʠʷ. ʇʨʠ ʧʝʨʚʦʤ ʚʢʣʶʯʝʥʠʠ ʠʟʜʝʣʠʷ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʩʛʦʨʘʥʠʝ ʢʦʥʩʝʨʚʠʨʫʶʱʝʡ ʩʤʘʟʢʠ 

ʩ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʊʕʅʦʚ ʩ ʧʦʷʚʣʝʥʠʝʤ ʜʳʤʘ ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦʛʦ ʟʘʧʘʭʘ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʧʝʨʝʜ ʤʦʥʪʘʞʦʤ ʚʢʣʶʯʠʪʴ 

ʟʘʚʝʩʫ ʚ ʨʝʞʠʤ ʧʦʣʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʥʘ 20 ʤʠʥʫʪ ʚ ʭʦʨʦʰʦ ʧʨʦʚʝʪʨʠʚʘʝʤʦʤ ʧʦʤʝʱʝʥʠʠ. 

8 ʊɽʍʅʀʏɽʉʂʆɽ ʆɹʉʃʋɾʀɺɸʅʀɽ 

8.1 ɼʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʥʘʜʝʞʥʦʡ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʚʦʟʜʫʰʥʦ-ʪʝʧʣʦʚʳʭ ʟʘʚʝʩ, ʧʦʚʳʰʝʥʠ ̫ ʠʭ 

ʜʦʣʛʦʚʝʯʥʦʩʪʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤ ʧʨʘʚʠʣʴʥʳʡ ʠ ʨʝʛʫʣʷʨʥʳʡ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʫʭʦʜ. ɼʣʷ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʟʘʚʝʩʳ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʝʞʝʤʝʩʷʯʥʦ: 

ï ʆʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʟʘʚʝʩʫ ʠ ʊʕʅʳ (ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʰʫʤʘ ʠ ʚʠʙʨʘʮʠʡ ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʨʘʙʦʯʠʭ ʢʦʣʝʩ ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨʦʚ); 

ï ʇʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʦʯʠʱʘʪʴ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʟʘʚʝʩʳ ʦʪ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʠ ʧʳʣʠ; 

ï ʇʨʦʚʝʨʷʪʴ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʟʘʚʝʩʳ ʜʣʷ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʦʩʣʘʙʣʝʥʠʡ, ʧʦʜʛʦʨʘʥʠʷ, ʦʢʠʩʣʝʥʠʷ 

(ʦʩʣʘʙʣʝʥʠʷ ʫʩʪʨʘʥʠʪʴ, ʧʦʜʛʦʨʘʥʠʷ ʠ ʦʢʠʩʣʝʥʠʷ ʟʘʯʠʩʪʠʪʴ). 

8.2 ʏʘʩʪʦʝ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʝ ʘʚʘʨʠʡʥʦʛʦ ʪʝʨʤʦʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʷ ʥʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʤ ʨʝʞʠʤʦʤ ʨʘʙʦʪʳ ʟʘʚʝʩʳ ʠ 

ʪʨʝʙʫʝʪ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʧʨʠʯʠʥʳ. ʇʨʠ ʧʦʚʪʦʨʥʦʤ ʚʢʣʶʯʝʥʠʠ ʟʘʚʝʩʳ, ʧʦʩʣʝ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʳʢʣʶʯʝʥʠʷ ʦʪ ʧʝʨʝʛʨʝʚʘ, 

ʩʣʝʜʫʝʪ ʝʝ ʦʩʤʦʪʨʝʪʴ ʠ ʫʙʝʜʠʪʴʩʷ, ʯʪʦ ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨ ʚʨʘʱʘʝʪʩʷ. ʇʨʠ ʧʦʷʚʣʝʥʠʠ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʚʠʙʨʘʮʠʠ, ʟʘʧʘʭʘ ʧʣʘʚʣʝʥʠʷ 

ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʝʢʨʘʪʠʪʴ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʠ ʦʪʢʣʶʯʠʪʴ ʟʘʚʝʩʫ ʦʪ ʩʝʪʠ. 

8.3 ʇʝʨʝʜ ʚʳʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʦʩʪʘʚʠʪʴ ʟʘʚʝʩʫ ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʤʠʥʫʪ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨʘ ʜʣʷ ʩʥʷʪʠʷ 
ʦʩʪʘʪʦʯʥʦʛʦ ʪʝʧʣʘ ʊʕʅʦʚ (ʧ.4.12). 

8.4 ɺʩʝ ʚʠʜʳ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ ʧʦ ʛʨʘʬʠʢʫ ʚʥʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ 

ʟʘʚʝʩ. ʋʤʝʥʴʰʘʪʴ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʡ ʦʙʲʝʤ ʠ ʠʟʤʝʥʷʪʴ ʧʝʨʠʦʜʠʯʥʦʩʪʴ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʥʝ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ. 

8.5 ʕʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʷ ʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ ʟʘʚʝʩ ʜʦʣʞʥʦ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴʩʷ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦ-ʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʤ 

ʧʝʨʩʦʥʘʣʦʤ. 

8.6 ɺʅʀʄɸʅʀɽ! ʇʨʠ ʜʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʝʨʝʨʳʚʘʭ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʜʣʷ ʧʨʦʩʫʰʢʠ ʊʕʅʦʚ ʝʞʝʤʝʩʷʯʥʦ 

ʚʢʣʶʯʘʪʴ ʟʘʚʝʩʫ ʥʘ ʚʨʝʤʷ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 30 ʤʠʥʫʪ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ. 

8.7 ʋʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʚʠʜʳ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʟʘʚʝʩ, ʩ ʤʦʤʝʥʪʘ ʚʚʦʜʘ ʠʟʜʝʣʠʷ ʚ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ: 

ï ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ ˉ1 (ʊʆ-1), ʯʝʨʝʟ 150-170 ʯ; 

ï ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ ˉ2 (ʊʆ-2), ʯʝʨʝʟ 600-650 ʯ; 

ï ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ ˉ3 (ʊʆ-3), ʯʝʨʝʟ 2500-2600 ʯ. ʥʦ ʥʝ ʨʝʞʝ 1 ʨʘʟʘ ʚ ʛʦʜ; 

ï ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ ˉ4 (ʊʆ-4), ʯʝʨʝʟ 5000-5200 ʯ. ʥʦ ʥʝ ʨʝʞʝ 1 ʨʘʟʘ ʚ 2 ʛʦʜʘ. 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ ï ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʯʘʩʦʚ ʨʝʘʣʴʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʟʘʚʝʩʳ. 

 

8.8 ʇʨʠ ʊʆ-1 ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪʩʷ: 

ï ɺʥʝʰʥʠʡ ʦʩʤʦʪʨ ʩ ʮʝʣʴʶ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ; 

ï ʆʯʠʩʪʢʘ ʥʘʨʫʞʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʊʕʅʦʚ ʧʳʣʝʩʦʩʦʤ (ʙʝʟ ʜʝʤʦʥʪʘʞʘ); 

ï ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ ʠʟʜʝʣʠʷ; 

ï ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʚʠʥʪʦʚʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ; 

8.9 ʇʨʠ ʊʆ-2 ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪʩʷ: 

ï ʊʆ-1; 

ï ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʟʘʚʝʩʳ; 

ï ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʪʦʢʘ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ ʟʘʚʝʩʳ; 

ï ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʫʨʦʚʥʷ ʚʠʙʨʘʮʠʠ ʠ ʰʫʤʘ ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʤ ʤʝʪʦʜʦʤ; 

8.10 ʇʨʠ ʊʆ-3 ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪʩʷ: 

ï ʊʆ-2; 

ï ʆʩʤʦʪʨ ʨʝʟʠʥʦʚʳʭ ʚʪʫʣʦʢ ʨʘʙʦʯʠʭ ʢʦʣʝʩ ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨʦʚ ʥʘ ʥʘʣʠʯʠʝ ʤʠʢʨʦʪʨʝʱʠʥ; 
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ï ʆʯʠʩʪʢʘ ʨʘʙʦʯʠʭ ʢʦʣʝʩ ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨʦʚ ʦʪ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʡ (ʙʝʟ ʜʝʤʦʥʪʘʞʘ); 

ï ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʠ ʢʨʝʧʣʝʥʠ ̫ʨʘʙʦʯʠʭ ʢʦʣʝʩ ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨʦʚ; 

ï ʇʨʦʪʷʞʢʘ ʢʣʝʤʤ, ʧʨʦʚʝʨʢʘ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ ʧʦʜʛʦʨʘʥʠʷ ʠ ʦʢʠʩʣʝʥʠ.̫ 

8.11 ʇʨʠ ʊʆ-4 ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪʩʷ: 

ï ʊʆ-3; 

ï ʆʯʠʩʪʢʘ ʙʣʦʢʘ ʧʫʩʢʘʪʝʣʝʡ ʦʪ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʡ (ʧʳʣʝʩʦʩʦʤ). 

8.12 ʇʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʴ ʜʦʣʞʥʦ ʚʝʩʪʠ ʫʯʝʪ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʧʦ ʬʦʨʤʝ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʡ ʚ 
ʊʘʙʣʠʮʝ 2. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2-ʋʯʝʪ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ 

ɼʘʪʘ 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʯʘʩʦʚ 

ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʥʘʯʘʣʘ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 

ɺʠʜ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ 

ɿʘʤʝʯʘʥʠʷ ʦ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʤ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʠʟʜʝʣʠʷ 

ɼʦʣʞʥʦʩʪʴ, ʬʘʤʠʣʠʷ, 

ʧʦʜʧʠʩʴ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʣʠʮʘ 

     

9 ʊʈɸʅʉʇʆʈʊʀʈʆɺʂɸ ʀ ʍʈɸʅɽʅʀɽ 

9.1 ɿʘʚʝʩʳ ʫʧʘʢʦʚʘʥʳ ʚ ʜʝʨʝʚʷʥʥʳʝ ʷʱʠʢʠ ʧʦ ɻʆʉʊ 9396 ʠ (ʠʣʠ) ʚ ʢʘʨʪʦʥʥʳʝ ʢʦʨʦʙʢʠ ʩ ʬʠʨʤʝʥʥʳʤ 

ʣʦʛʦʪʠʧʦʤ ʢʦʤʧʘʥʠʠ. ɿʘʚʝʩʳ ʚ ʫʧʘʢʦʚʢʝ ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ ʤʦʛʫʪ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʚʩʝʤʠ ʚʠʜʘʤʠ ʢʨʳʪʦʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʧʨʠ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʦʪ ʤʠʥʫʩ 50 ʜʦ ʧʣʶʩ 50C̄ ʠ ʩʨʝʜʥʝʤʝʩʷʯʥʦʡ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ 80% (ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 25ʉ̄) ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʤʘʥʠʧʫʣʷʮʠʦʥʥʳʤʠ ʟʥʘʢʘʤʠ ʥʘ ʫʧʘʢʦʚʢʝ ʩ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʫʜʘʨʦʚ ʠ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʡ ʚʥʫʪʨʠ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʩʨʝʜʩʪʚʘ. 

9.2 ɿʘʚʝʩʳ ʜʦʣʞʥʳ ʭʨʘʥʠʪʴʩʷ ʚ ʫʧʘʢʦʚʢʝ ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ ʚ ʧʦʤʝʱʝʥʠʠ ʦʪ ʤʠʥʫʩ 50 ʜʦ ʧʣʶʩ 50ʉ̄ ʠ 

ʩʨʝʜʥʝʤʝʩʷʯʥʦʡ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ 80% (ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 25ʉ̄). 

9.3 ɺʅʀʄɸʅʀɽ! ʇʦʩʣʝ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʣʠ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʟʘʚʝʩʳ ʧʨʠ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ, ʩʣʝʜʫʝʪ 

ʚʳʜʝʨʞʘʪʴ ʟʘʚʝʩʫ ʚ ʧʦʤʝʱʝʥʠʠ, ʛʜʝ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʝʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʷ, ʙʝʟ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʚ ʩʝʪʴ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 2 ʯʘʩʦʚ. 

10 ʋʊʀʃʀɿɸʎʀʗ 

10.1 ʋʪʠʣʠʟʘʮʠʷ ʟʘʚʝʩʳ ʧʦʩʣʝ ʦʢʦʥʯʘʥʠʷ ʩʨʦʢʘ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʥʝ ʪʨʝʙʫʝʪ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʤʝʨ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʠ ʥʝ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʞʠʟʥʠ, ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʣʶʜʝʡ ʠ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ. 

11 ɺʆɿʄʆɾʅʓɽ ʅɽʀʉʇʈɸɺʅʆʉʊʀ ʀ ʉʇʆʉʆɹʓ ʀʍ ʋʉʊʈɸʅɽʅʀʗ 

11.1 ɺ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʧʦ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ ʧʨʠʯʠʥʘʤ ʤʦʛʫʪ ʚʦʟʥʠʢʘʪʴ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ ʠʟʜʝʣʠʷ, ʥʘʨʫʰʘʶʱʠʝ ʝʛʦ 
ʥʦʨʤʘʣʴʥʫʶ ʨʘʙʦʪʫ. ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 3 ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʝ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ, ʚʦʟʥʠʢʘʚʰʠʝ ʧʨʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 

ʜʘʥʥʦʛʦ ʠʟʜʝʣʠʷ. 

11.2 ɺʩʝ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ ʦʪʳʩʢʘʥʠʶ ʠ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʶ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʝʡ ʚ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʮʝʧʷʭ ʠʟʜʝʣʠʷ ʩʣʝʜʫʝʪ 

ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ, ʩʦʙʣʶʜʘʷ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʝ ʧʨʘʚʠʣ ʪʝʭʥʠʢʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ (ʨʘʟʜʝʣ 5). 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 3-ɺʦʟʤʦʞʥʳʝ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ 

ʍʘʨʘʢʪʝʨ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ ʠ ʝʝ 

ʚʥʝʰʥʝʝ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʝ 
ɺʝʨʦʷʪʥʘʷ ʧʨʠʯʠʥʘ ʉʧʦʩʦʙ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ 

ɿʘʚʝʩʘ ʥʝ ʚʢʣʶʯʘʝʪʩʷ 

ʆʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʚ ʩʝʪʠ. ʇʨʦʚʝʨʠʪʴ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʧʦ ʬʘʟʘʤ. 

ʆʙʨʳʚ ʢʘʙʝʣʷ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʇʨʦʚʝʨʠʪʴ ʮʝʣʦʩʪʥʦʩʪʴ ʢʘʙʝʣʷ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʳʡ 

ʟʘʤʝʥʠʪʴ. 

ʈʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʠ ʫʛʦʣ ʦʪ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʛʦ 

ʧʫʣʴʪʘ ʜʦ ʠʥʬʨʘʢʨʘʩʥʦʛʦ ʧʨʠʝʤʥʦʛʦ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʥʘ ʚʳʥʦʩʥʦʤ ʧʫʣʴʪʝ 

ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʀʟʤʝʥʠʪʴ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʠ ʫʛʦʣ ʜʦ 

ʠʥʬʨʘʢʨʘʩʥʦʛʦ ʧʨʠʝʤʥʦʛʦ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʥʘ ʚʳʥʦʩʥʦʤ ʧʫʣʴʪʝ. 

ʈʘʟʨʷʞʝʥʳ ʠʣʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʵʣʝʤʝʥʪʳ 

ʧʠʪʘʥʠʷ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʫʣʴʪʘ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ɿʘʤʝʥʠʪʴ ʠʣʠ ʚʩʪʘʚʠʪʴ ʵʣʝʤʝʥʪʳ 

ʧʠʪʘʥʠʷ ʚ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʳʡ ʧʫʣʴʪ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ. 

ʅʝʠʩʧʨʘʚʝʥ ʧʫʣʴʪ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ (IR03) 

ʇʨʦʚʝʨʠʪʴ ʧʫʣʴʪ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʦ 

ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, ʥʘʭʦʜʷʱʠʡʩʷ ʚ 

ʫʧʘʢʦʚʢʝ ʧʫʣʴʪʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ. 

ɺʝʥʪʠʣʷʪʦʨ ʧʦʜʘʝʪ ʠʟ ʟʘʚʝʩʳ 

ʥʝʥʘʛʨʝʪʳʡ ʚʦʟʜʫʭ 
ʉʨʘʙʦʪʘʣ ʘʚʘʨʠʡʥʳʡ ʪʝʨʤʦʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣ ɹ ʧ.4.11  

ʉʥʠʟʠʣʘʩʴ ʩʠʣʘ ʩʪʨʫʠ ʩ 

ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝʤ ʨʘʩʭʦʜʘ ʚʦʟʜʫʭʘ 

ʇʨʦʠʟʦʰʣʦ ʩʠʣʴʥʦʝ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝ 

ʨʝʰʝʪʢʠ ʚʩʘʩʳʚʘʶʱʝʛʦ ʦʢʥʘ 
ʇʨʦʯʠʩʪʠʪʴ ʨʝʰʝʪʢʫ (ʨʘʟʜʝʣ 8) 

ɿʘʚʝʩʘ ʨʘʙʦʪʘʝʪ, ʥʦ ʥʝ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʪʨʝʙʫʝʤʫʶ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚ ʨʘʡʦʥʝ 

ʚʦʨʦʪ 

ʅʘʨʫʞʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ (ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ 

ʚʦʟʜʫʭʘ ʠ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʚʝʪʨʘ) ʦʢʘʟʘʣʠʩʴ 

ʙʦʣʝʝ çʞʝʩʪʢʠʤʠè, ʯʝʤ ʨʘʩʯʝʪʥʳʝ 

ʇʨʠʥʷʪʴ ʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʤʝʨʳ ʧʦ 

ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʟʘʱʠʪʝ ʧʨʦʝʤʘ. 

ʇʨʠʪʦʯʥʦ-ʚʳʪʷʞʥʘʷ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʘʷ 

ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʷ ʨʘʟʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʘʥʘ: ʜʘʚʣʝʥʠʝ 

ʚ ʧʦʤʝʱʝʥʠʠ ʥʠʞʝ, ʯʝʤ ʥʘ ʫʣʠʮʝ 

ʇʨʦʚʝʨʠʪʴ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʚ ʧʦʤʝʱʝʥʠʠ. 

ʉʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʘʪʴ ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʶ. ʇʨʠ 

ʩʠʣʴʥʳʭ ʧʨʦʨʳʚʘʭ ʭʦʣʦʜʥʦʛʦ 

ʚʦʟʜʫʭʘ ʫʩʠʣʠʪʴ ʧʨʠʪʦʢ 

ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʠ (ʩʦʟʜʘʪʴ ʠʟʙʳʪʦʯʥʦʝ 

ʜʘʚʣʝʥʠʝ) 

ʅʝ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʝʪ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʝ 

ʟʘʚʝʩʳ ʩ ʧʫʣʴʪʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

(ʟʘʚʝʩʘ ʧʨʦʜʦʣʞʘʝʪ ʧʦʜʘʚʘʪʴ 

ʥʘʛʨʝʪʳʡ ʚʦʟʜʫʭ) 

ʇʨʦʠʟʦʰʣʦ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʝ ʟʘʢʣʠʥʠʚʘʥʠʝ 

ʧʫʩʢʘʪʝʣʷ. ʊʕʅʳ ʧʨʦʜʦʣʞʘʶʪ ʛʨʝʪʴ 

ʚʦʟʜʫʭ. ʎʝʧʴ ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨʘ ʟʘʤʢʥʫʪʘ 

ʯʝʨʝʟ ʧʨʦʜʫʚʦʯʥʳʡ ʜʘʪʯʠʢ (50ÁC) 

ʆʪʢʣʶʯʠʪʴ ʟʘʚʝʩʫ ʯʝʨʝʟ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʴ. 

ɿʘʤʝʥʠʪʴ ʧʫʩʢʘʪʝʣʴ. 

12 ɻɸʈɸʅʊʀʁʅʓɽ ʆɹʗɿɸʊɽʃʔʉʊɺɸ 

12.1 ʇʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝ-ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴ ʛʘʨʘʥʪʠʨʫʝʪ ʥʘʜʝʞʥʫʶ ʠ ʙʝʩʧʝʨʝʙʦʡʥʫʶ ʨʘʙʦʪʫ ʟʘʚʝʩʳ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 24 ʤʝʩʷʮʝʚ 

ʩʦ ʜʥʷ ʧʨʦʜʘʞʠ. 

12.2 ɽʩʣʠ ʢʘʢʘʷ-ʣʠʙʦ ʜʝʪʘʣʴ ʚʳʡʜʝʪ ʠʟ ʩʪʨʦʷ ʧʦ ʧʨʠʯʠʥʝ ʜʝʬʝʢʪʘ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʠʣʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʦʥʘ ʙʫʜʝʪ 

ʙʝʩʧʣʘʪʥʦ ʦʪʨʝʤʦʥʪʠʨʦʚʘʥʘ ʠʣʠ ʟʘʤʝʥʝʥʘ ɿɸʆ çʅʇʆ çʊʝʧʣʦʤʘʰè. 

12.3 ʅʘ ʟʘʚʝʩʳ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʝʪʩʷ ʛʘʨʘʥʪʠʷ ʦʪ ʩʢʚʦʟʥʦʡ ʢʦʨʨʦʟʠʠ. ɽʩʣʠ ʢʘʢʘʷ-ʣʠʙʦ ʯʘʩʪʴ ʢʦʨʧʫʩʘ ʟʘʚʝʩʳ 

ʧʦʜʚʝʨʛʣʘʩʴ ʩʢʚʦʟʥʦʡ ʢʦʨʨʦʟʠʠ, ʪʦ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʙʫʜʝʪ ʙʝʩʧʣʘʪʥʦ ʦʪʨʝʤʦʥʪʠʨʦʚʘʥʘ ʠʣʠ ʟʘʤʝʥʝʥʘ. ʊʝʨʤʠʥ 

çʩʢʚʦʟʥʘʷ ʢʦʨʨʦʟʠʷè ʦʟʥʘʯʘʝʪ ʥʘʣʠʯʠʝ ʚ ʢʦʨʧʫʩʝ ʩʢʚʦʟʥʦʛʦ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ, ʚʦʟʥʠʢʰʝʛʦ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʢʦʨʨʦʟʠʠ ʢʦʨʧʫʩʘ 

ʩʥʘʨʫʞʠ ʠʣʠ ʠʟʥʫʪʨʠ ʧʦ ʧʨʠʯʠʥʝ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʜʝʬʝʢʪʘ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʠʣʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ. 

12.4 ɿɸʆ çʅʇʆ çʊʝʧʣʦʤʘʰè ʥʝ ʥʝʩʝʪ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ, ʝʩʣʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʨʝʤʦʥʪʘ ʠʣʠ ʟʘʤʝʥʳ ʜʝʪʘʣʠ ʙʳʣʘ 
ʚʳʟʚʘʥʘ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ: 

ï ɺʥʝʰʥʠʤ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʝʤ ʟʘʚʝʩ (ʚʤʷʪʠʥʳ, ʪʨʝʱʠʥʳ ʠ ʧʨʦʯʠʝ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ, ʥʘʥʝʩʸʥʥʳʝ ʠʟʚʥʝ); 

ï ʅʝʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝʤ ʚʩʝʭ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʡ ʠ ʧʨʝʜʧʠʩʘʥʠʡ ʟʘʚʦʜʘ-ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ, ʦʪʥʦʩʷʱʠʭʩʷ ʢ ʤʦʥʪʘʞʫ, 

ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʶ, ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʭ ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʧʘʩʧʦʨʪʝ; 

ï ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʧʨʠ ʤʦʥʪʘʞʝ, ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʠ, ʥʘʣʘʜʢʝ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʠ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ, ʥʝ 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʤ; 

ï ʅʝʩʘʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʤ ʧʝʨʝʜʝʣʢʘʤʠ ʠʣʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ; 

ï ʕʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʤ ʠʟʥʦʩʦʤ ʜʝʪʘʣʝʡ ʧʨʠ ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʦʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. 

ï ʅʝʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝʤ ʨʝʛʫʣʷʨʥʦʛʦ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʟʘʚʝʩ ʩ ʤʦʤʝʥʪʘ ʧʨʠʸʤʢʠ ʠʭ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ. 

12.5 ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ ʟʘʚʝʩ ʜʦʣʞʥʦ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʨʘʟʜʝʣʦʤ 8 ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ 

ʧʘʩʧʦʨʪʘ. ʇʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʤʦʞʝʪ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦ ʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʤ 

ʧʝʨʩʦʥʘʣʦʤ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʦʪʤʝʯʘʶʪʩʷ ʚ ʧʘʩʧʦʨʪʝ ʥʘ ʧʨʦʜʫʢʮʠʶ, ʟʘʧʦʣʥʷʝʤʦʤ 

ʫʧʦʣʥʦʤʦʯʝʥʥʳʤ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʤ. 

12.6 ʇʘʩʧʦʨʪ ʧʦʜʣʝʞʠʪ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʶ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʚʩʝʛʦ ʩʨʦʢʘ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʛʘʨʘʥʪʠʡʥʳʭ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʩʪʚ. 

12.7 ʇʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴ ʥʝ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʨʝʛʫʣʷʨʥʦʛʦ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʟʘ ʩʚʦʡ ʩʯʸʪ ʠ ʪʘʢ 
ʞʝ ʥʝ ʦʧʣʘʯʠʚʘʝʪ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʩʪʦʨʦʥʥʠʤʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷʤʠ. 
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12.8 ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʚʳʭʦʜʘ ʠʟʜʝʣʠʷ ʠʟ ʩʪʨʦʷ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʛʘʨʘʥʪʠʡʥʦʛʦ ʩʨʦʢʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝ-ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪ 

ʧʨʝʪʝʥʟʠʠ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʠ ʦʪ ʟʘʢʘʟʯʠʢʘ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʦʛʦ ʘʢʪʘ ʩ ʫʢʘʟʘʥʠʝʤ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ, 

ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ, ʫʩʣʦʚʠʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʠ ʟʘʧʦʣʥʝʥʥʦʛʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʘ ʦ ʧʫʩʢʦ-ʥʘʣʘʜʦʯʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷʭ ʠʣʠ 

ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʘ ʦ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʠ. ɹʣʘʥʢ ʘʢʪʘ ʧʦ ʬʦʨʤʝ ʊʄ-13 ʤʦʞʥʦ ʚʟʷʪʴ ʩ ʩʘʡʪʘ http://www.teplomash.ru/service/. 

12.9 ɻʘʨʘʥʪʠʡʥʳʡ (ʧʦ ʧʨʝʜʲʷʚʣʝʥʠʶ ʛʘʨʘʥʪʠʡʥʦʛʦ ʪʘʣʦʥʘ ʩʦ ʰʪʘʤʧʦʤ ʪʦʨʛʦʚʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʠ ʧʘʩʧʦʨʪʘ ʥʘ 

ʠʟʜʝʣʠʝ) ʠ ʧʦʩʣʝʛʘʨʘʥʪʠʡʥʳʡ ʨʝʤʦʥʪ ʟʘʚʝʩʳ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘ ʟʘʚʦʜʝ-ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʝ. 

12.10 ɻʘʨʘʥʪʠʷ ʥʝ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴ ɿɸʆ çʅʇʆ çʊʝʧʣʦʤʘʰè ʟʘ ʧʦʪʝʨʷʥʥʦʝ ʚʨʝʤʷ, 
ʧʨʠʯʠʥʝʥʥʦʝ ʥʝʫʜʦʙʩʪʚʦ, ʧʦʪʝʨʶ ʤʦʙʠʣʴʥʦʩʪʠ ʠʣʠ ʢʘʢʦʡ-ʣʠʙʦ ʠʥʦʡ ʫʱʝʨʙ, ʧʨʠʯʠʥʝʥʥʳʡ ɺʘʤ (ʠʣʠ ʜʨʫʛʠʤ ʣʠʮʘʤ) ʚ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʜʝʬʝʢʪʘ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʳʡ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʝʪʩʷ ʛʘʨʘʥʪʠʡʥʦʝ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʩʪʚʦ, ʣʠʙʦ ʫʱʝʨʙʘ, ʷʚʣʷʶʱʝʛʦʩʷ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝʤ 

ʵʪʦʛʦ ʜʝʬʝʢʪʘ. 

 

 

 

 
 

 

 

ɻʘʨʘʥʪʠʡʥʳʡ ʠ ʧʦʩʣʝʛʘʨʘʥʪʠʡʥʳʡ ʨʝʤʦʥʪ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʘʜʨʝʩʫ: 

195279, ʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛ, ʰʦʩʩʝ ʈʝʚʦʣʶʮʠʠ, 90 

ʊʝʣ. (812) 301-99-40, ʪʝʣ./ʬʘʢʩ (812) 327-63-82 

ʉʝʨʚʠʩ-ʮʝʥʪʨ: (812) 493-35-98 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ʈɽʂʃɸʄɸʎʀʀ ɹɽɿ ʊɽʍʅʀʏɽʉʂʆɻʆ ɸʂʊɸ ʀ ʇɸʉʇʆʈʊɸ 

 ʅɸ ʀɿɼɽʃʀɽ C ɿɸʇʆʃʅɽʅʅʓʄ ʉɺʀɼɽʊɽʃʔʉʊɺʆʄ 

 ʆ ʇʆɼʂʃʖʏɽʅʀʀ ʅɽ ʇʈʀʅʀʄɸʖʊʉʗ! 

http://www.teplomash.ru/service/


12 

ʊʘʙʣʠʮʘ 4-ʉʝʯʝʥʠʝ ʤʝʜʥʳʭ ʧʨʦʚʦʜʦʚ ʧʦʜʚʦʜʷʱʠʭ ʢʘʙʝʣʝʡ ʜʣʷ ʟʘʚʝʩ 

ʄʦʜʝʣʴ ʟʘʚʝʩʳ 
ʂʕɺ-9ʇ4031ɽ ʂʕɺ-12ʇ4031ɽ ʂʕɺ-18ʇ4031ɽ 

380ɺ 

ɸʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʴ 20ɸ 25ɸ 40ɸ 

ʂʘʙʝʣʴ 5ʭ2,5 5ʭ4,0 5ʭ6,0 

 

ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʪʘʙʣʠʮʳ 4  

ʄʦʜʝʣʴ ʟʘʚʝʩʳ 

ʂʕɺ-

12ʇ4041ɽ 

ʂʕɺ-

18ʇ4041ɽ 

ʂʕɺ-

24ʇ4041ɽ 

ʂʕɺ-

18ʇ4021ɽ 

ʂʕɺ-

24ʇ4021ɽ 

ʂʕɺ-

36ʇ4021ɽ 

380ɺ 

ɸʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʴ 25ɸ 40ɸ 50ɸ 40ɸ 50ɸ 40ɸ/40ɸ 

ʂʘʙʝʣʴ 5ʭ4,0 5ʭ6,0 5ʭ10,0 5ʭ6,0 5ʭ10,0 5ʭ6,0/4ʭ6,0 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ ï ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʢʘʙʝʣʠ ʩ ʤʥʦʛʦʧʨʦʚʦʣʦʯʥʳʤʠ ʞʠʣʘʤʠ 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1-ɺʦʟʜʫʰʥʦ-ʪʝʧʣʦʚʘʷ ʟʘʚʝʩʘ çʂʦʤʬʦʨʪè 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 2-ɺʦʟʜʫʰʥʦ-ʪʝʧʣʦʚʘʷ ʟʘʚʝʩʘ (L=1110ʤʤ.) 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3-ɺʦʟʜʫʰʥʦ-ʪʝʧʣʦʚʘʷ ʟʘʚʝʩʘ (L=1575ʤʤ, 

L=2090ʤʤ) 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4-ɸʚʘʨʠʡʥʳʡ ʪʝʨʤʦʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʴ 

 

 

  
 

ɺʠʜ ʥʘ ʢʣʝʤʤʥʫʶ ʢʦʣʦʜʢʫ 



13 

ʈʠʩʫʥʦʢ 5-ɻʘʙʘʨʠʪʥʳʝ ʠ ʢʨʝʧʝʞʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ 

 
 
















